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1. Introducao

Uma das caracteristicas mais especiais dos ruminantes é a sua
capacidade de transformar alimentos fibrosos em produtos
de alto valor nutricional, como carne e leite. Isso ocorre
gracas a bactérias que habitam o reticulo-rimen, onde
encontram condicbes ideais (temperatura, anaerobiose,
osmolaridade, pH, fornecimento constante de nutrientes)
para sobreviver, obter energia a partir dos nutrientes
ingeridos e se multiplicar. Neste convivio simbidtico, as
bactérias transformam substratos normalmente pouco
nutritivos (ex.: constituintes de parede vegetal, nitrogénio
nado proteico) em produtos de alto valor nutricional para os
ruminantes (ex.: propionato, proteina bacteriana).

De forma simplificada, os ruminantes utilizam como
fonte de energia trés principais produtos da fermentacdo
bacteriana: acetato, propionato e butirato. Ao contrario
da via de producdo do propionato, as vias de producdo
do acetato e do butirato resultam também na producédo
de gés carbonico (CO,) e de hidrogénio, que em seguida
é convertido em gas metano (CH,), por bactérias
metanogénicas. Como o0s gases sao eliminados pela
eructacdo, podemos dizer que: 1) parte da energia
consumida pelos bovinos é perdida na forma de gases;
e 2) a via de producdo do propionato é energeticamente
mais eficiente que as vias de producdo do acetato e
butirato. Estudos indicam que a eficiéncia de conversao
em energia é de aproximadamente 109%, 62% e 78%
para propionato, acetato e butirato, respectivamente.

As varias espécies de bactérias que colonizam o rumen
apresentam diferentes perfis de fermentacdo, ou seja,

utilizam diferentes substratos (ex.: algumas utilizam
preferencialmente a celulose, outras utilizam amido) e
originam diferentes produtos (ex.: algumas produzem
mais propionato, outras produzem acetato). Portanto, nos
ruminantes é possivel manipular o padrao de fermentacao
ruminal, potencializando o crescimento populacional de
bactérias de interesse e/ou restringindo a sobrevivéncia
de bactérias indesejadas, de forma a melhorar o
aproveitamento energético dos alimentos ingeridos e
alterar eventuais processos prejudiciais.

2. Aditivos alimentares - ion6foros

Os aditivos alimentares sdo ferramentas para o aumento
da eficiéncia de producédo. Os ionéforos sao uma classe de
aditivos tradicionalmente utilizados na producdo animal
como agentes coccidiostaticos. Todos os ionéforos sao
produzidos pela fermentacdo de microorganismos do
género Streptomyces, possuindo estrutura geral e modo
de acdo semelhantes. Cada molécula, entretanto, possui
aspectos de composicao quimica e extensao da atividade
bioldgica distintos, que lhe conferem caracteristicas préprias
de poténcia, palatabilidade, toxicidade e estabilidade.

A eficacia de utilizacdo do iondforo depende de fatores
como dose ingerida, qualidade da forragem disponivel,
nivel de suplementacao utilizado, sexo e status fisioldgico
do animal suplementado.
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3. Modo de acao dos ionoforos

Além de seu classico efeito contra coccidios, os ionoforos
sao também efetivos contra bactérias gram-positivas, mas
nao atuam sobre gram-negativas. Isso porque as bactérias
gram-negativas possuem uma parede externa que impede
0 acesso dos ionéforos @ membrana celular, onde estes
atuam principalmente.

Como as bactérias gram-positivas nao possuem nenhuma
parede externa protetora, o0s ionoforos penetram
livremente em sua membrana plasmatica e alteram a
permeabilidade, promovendo trocas de fons entre os
meios intra e extracelular que desestabilizam seu equilibrio
interno. Para restabelecer o equilibrio i6nico, a bactéria
precisa gastar energia, deixa de se reproduzir e, havendo
esgotamento energético, morrel'l.

Portanto, os iondforos alteram a microbiota ruminal,
permitindo a predominancia de bactérias gram-
negativas sobre as gram-positivas. Consequentemente,
o padrao geral das transformacdes bioquimicas que
ocorrem no rumen se altera e isso traz diversos efeitos
nos ruminantes, sendo que os mais importantes serdo
discutidos a seguir.

3.1. Efeitos sobre a producao de propionato
e de metano

Os iondforos atuam na producdo de &cidos graxos de
cadeia curta, aumentando a producdo de propionato
em detrimento de acetato e butirato. Como ja descrito,
as vias de producdo de acetato e butirato sdo menos
eficientes que a via do propionato porque resultam em
perdas de energia pela formacdo de gases (CO, e CH,).
Portanto, a diminuicdo da relacdo acetato/propionato
pode ser considerada o principal efeito dos ionéforos
nos ruminantes.

Os ionoforos também reduzem a producdo de gases no
rumen, tornando o processo digestivo mais eficiente por
diminuir perdas energéticas (Figura 1). A maior parte
das bactérias produtoras de CH, sdo gram-positivas
e, portanto, tém sua atividade reduzida pelos ionéforos.
Além disso, ao selecionar bactérias que produzem
propionato, os ionéforos acabam também contribuindo
para reduzir a producao de hidrogénio, substrato utilizado
na sintese do CH,.
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Figura 1: Diagrama esquematico do efeito dos ionoforos
sobre a fermentacao ruminal. O efeito inibitério dos ionéforos
nas bactérias gram-positivas resulta na diminuicdo de perdas
energéticas por formacao de gases e no aumento da producdo
de propionato, que é utilizado para ganho!".

3.2. Efeitos sobre a utilizacao da proteina

Com a adicdo de ionodforo na dieta, ha uma reducao
na degradacdo proteica e producdo de amoénia ruminal.
Como consequéncia, melhora a utilizacdo da proteina
verdadeira da dieta, melhorando a conversao alimentar e
producdo dos animais.

3.3. Efeitos sobre a incidéncia de disturbios
metabolicos

Em dietas com alto teor de carboidratos ndo fibrosos,
especialmente amido, a elevada producdo de &cido
lactico e de mucopolissacarideos bacterianos sao
importantes fatores de risco para a ocorréncia de acidose
e timpanismo. As bactérias produtoras de acido lactico
sdo, em sua maioria, gram-positivas, enquanto a maior
parte da microbiota consumidora deste acido é composta
por bactérias gram-negativas. Portanto, ao inibir
seletivamente a atividade das bactérias gram-positivas, 0s
ionéforos contribuem significativamente para reduzir a
concentracao de acido lactico no rimen, melhorando seu
pH e evitando a acidosel". Ao mesmo tempo, as bactérias
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que consomem lactato sdo mantidas vivas, eliminando-o
e contribuindo para a manutencao do pH adequado.

Além do efeito sobre a concentracdo de acido lactico no
rimen, os ionéforos também contribuem para reducdo da
producdo de mucopolissacarideos que dao estabilidade a
espuma, prevenindo a ocorréncia do timpanismo.

3.4. Outros efeitos
3.4.1. Absorcao de minerais

Os ionéforos podem também exercer efeitos significativos
sobre outros nutrientes®”. De forma geral, os estudos
indicam que os iondforos aumentam a absorcdo
de nitrogénio, magnésio, fésforo, zinco e selénio,
potencialmente melhorando a eficiéncia da suplementacéo
mineral. Por outro lado, ndo foram observados efeitos
consistentes sobre calcio, potassio e sodio.

3.4.2. Digestibilidade da fibra

Alguns estudos observaram que a inclusdo de ionéforos
a dieta reduz a taxa de passagem dos alimentos no
rimen. Este efeito permite as particulas fibrosas
permanecerem mais tempo no ambiente ruminal,
prolongando o tempo de fermentacdo e melhorando
sua digestibilidade. Além disso, os iondforos mantém
o pH ruminal em niveis mais adequados ao crescimento
de bactérias celuloliticas, também contribuindo para
uma melhor degradacao da fibra.

3.4.3. Controle de coccidioses

Desde sua descoberta, os iondforos foram intensamente
utilizados na avicultura como coccidiostaticos. Diversos
estudos indicam que os ionéforos também séao eficazes
para prevencdo e controle de coccidioses em bovinos. Os
efeitos mais significativos foram observados em bezerros
(categoria mais sensivel aos coccidios), nos quais o
tratamento com ionoéforos reduziu a severidade da
doenca, preveniu novas infeccbes e resultou em maiores
ganhos de peso. Eicher-Pruiett et al.l®! observaram que
a dose mais eficaz de lasalocida para tratamento de
coccidioses em bezerros foi 1 mg/kg de peso vivo. Os
ionéforos atuam em diversas fases do ciclo de vida do
coccidios (Figura 2) e normalmente o tratamento com a
dose terapéutica é realizado por 28 dias. Apés o periodo

terapéutico, o fornecimento continuo da dose normal
(dose para melhora de desempenho) auxilia na prevencao
novas infeccoes.
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Figura 2: Diagrama esquematico do ciclo de vida dos coccidios.
Os iondforos atuam em diferentes fases do ciclo, inibindo o
desenvolvimento dos parasitas.

Confira nossa proxima publicacao “Boletim
lonoforos Il: conhecendo Taurotec®” e aprenda
mais sobre a lasalocida, um ionéforo palatavel,
potente e seguro.
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O seu gado é Taurotec®?
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_fi gado comum gado Taurotec®

COM TAUROTEC® SEU GADO ENGORDA MAIS

RESULTADOS NO BRASIL' RESULTADOS NO MUNDO?

MELHORA NO DESEMPENHO

+147,20 g

Ganho de peso diario

A

consumode 1,5a2,09 .
por dia de Taurotec® em 24 experimentos

animais a pasto e suplementados com Taurotec®.
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Taurotec® é indicado para aumento da taxa de ganho de peso e melhora da eficiéncia alimentar em bovinos.

Referéncias: 1) Boletim Técnico. Taurotec® em Mistura Mineral Teste de Campo. Dezembro 2001. Dr. Luigi Carrer Filho. 2) Goodrich et al., Journal of Animal Science, Vol. 58, No. 6, 1984.

Aditivo para alto desempenho.
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