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A Genética da Cor da Pelagem da Raca
Holandés
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CLARIFIDE.

A maior parte dos produtores de leite que trabalham com gado Holandés sabe que a raga apresenta dois padrGes de cor —
preto e branco ou vermelho e branco. Enquanto é simples determinar visualmente o fendtipo da vaca, a genética por tras
da cor da pelagem da raga Holandés é complexa, com muitos gendtipos possiveis determinando a aparéncia do animal.

Ha dois loci diferentes dentro do genoma da raga Holandés que influenciam a cor da pelagem. ' Um locus afeta a cor da
pelagem Vermelha Recessiva e a forma de cores preta/vermelha, enquanto o outro loci afeta uma cor Vermelha
Dominante. A cor Recessiva Vermelha é a forma mais comum de cor da pelagem vermelha em bovinos da raga Holandés. E
importante observar que o Recessivo Vermelho esta localizado numa parte diferente do Vermelho Dominante no genoma -
sdo diferentes condi¢des, mas ambas afetam a caracteristica de cor da pelagem. Testes genéticos estdo disponiveis para
ambos os loci e pesquisas estdo em curso para aperfeicoar a compreensdo da genética que determina a cor da pelagem.

Vermelho Recessivo e Preto/Vermelho
Ha quatro formas conhecidas do gene no locus Vermelho Recessivo. Ha duas cdpias do gene (uma do touro e outra da vaca)
que interagem entre si, dependendo da(s) forma(s) presente(s), para produzir padrdes de cores. Essa interacdo é uma

hierarquia de dominéancia simples descrita na Figura 1.

Figura 1. Ordem de Dominancia para Formas de Vermelho Recessivo

Alelo | Descrigdo Fungao

E° Forma dominante Codifica a cor de pelagem preta e branca

g Forma Preto/Vermelho | Codifica a condi¢do preto/vermelho

E Forma “Selvagem” Codifica a cor de pelagem vermelha e branca
e Forma recessiva Codifica a cor de pelagem vermelha e branca

. . o D ~ . s .
Os animais com pelo menos uma copia da forma de E~ do gene serdo preto e branco, independentemente da outra cépia (a
~ . . . D . ;.
ndo ser se alterada pelo Vermelho Dominante, como descrito abaixo). E- domina a outra cépia no locus Vermelho
Recessivo.

Os animais com a condi¢do preto/vermelho normalmente nascem vermelhos e se tornam pretos ao longo da vida, algumas
vezes mantendo parte da coloracdo vermelha ao redor do nariz, orelhas e abaixo sua linha superior.
Preto/vermelho é por vezes referido como "Vermelho Telstar”, em referéncia ao animal originalmente identificado como
.~ . . N L. BR ~ N
um portador desta condicdo, Roybrook Telstar. Estes animais tém pelo menos uma cépia da forma E™ do gene, e ndo tém a
. D
forma dominante E".

A forma selvagem foi identificada recentemente e é semelhante em efeito a forma recessiva do gene (e). Animais com duas
copias da forma selvagem, duas cdpias da forma recessiva ou uma cépia selvagem e outra recessiva possuirdao o tipo mais
comum da aparéncia vermelha e branca.

A Figura 2 explica os gendtipos potenciais relacionados ao Vermelho Recessivo, com seus resultados de haplétipos e
fenétipos correspondentes.

Para informagoes consulte o SAC: 0800 011 19 19.
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Figura 2. Exemplos de Genétipos e Fendtipos Associados

Gendtipo HHR Cddigo Cddigo Haplétipo Fendtipo Denominagdo ou Cédigo(s)
Haplétipo HBR Genético(s)

e’ E° HHRT HBRT Preto TR

e’ ™ HHRT HBRC Preto B/R

e’ HHRC HBRT Preto RC

e HHRC HBRT Preto RC

[ HHRT HBRH Preto/Vermelho B/R

PR E* HHRC HBRC Preto/Vermelho B/R RC

Ee HHRC HBRC Preto/Vermelho B/R RC

E'E HHRH HBRT Vermelho -RED

E'e HHRH HBRT Vermelho -RED

ee HHRH HBRT Vermelho -RED

Embora haja uma variedade de gendtipos potenciais, Vermelho Recessivo segue um padrdo tradicional de heranga de
s . . . ~ D .
caracteristicas recessivas. A seguir, na Figura 3, estdo exemplos de uso e E~ e alelos, mas o exemplo pode ser aplicado a

qualguer uma das combinagGes de gendtipos.

Figura 3. Exemplos de Resultados de Acasalamento para Vermelho Recessivo

Genotipos dos Pais | Aparéncia da Progénie Genotipo da Progénie

E°PE°x E° E° Todos preto e branco Todos E° E°

EPE°xE e Todos preto e branco 50% E”E° e 50%E° e

E°E°x ee Todos preto e branco Todos E° e

E°exE’e 75% preto e branco, 50% E° e, 25% g’ ED,
25% vermelho e branco 25% ee

Eexee 50% preto e branco, 50% E° ee 50% ee
50% vermelho e branco

ee x ee Todos vermelho e branco | Todos ee

Vermelho Dominante

O Vermelho Dominante é uma caracteristica recentemente reportada que é completamente independente de Vermelho
Recessivo. Rastreando uma vaca canadense chamada Suriname Sheik Rosabel-Red, observou-se que o Vermelho
Dominante era anteriormente referido como "Vermelho Varidvel." Ha uma incidéncia muito baixa de animais que
expressam o Vermelho Dominante na populagdo da raca Holandés norte-americana. O Vermelho Dominante segue um
padrdo de heranga tipico de outras caracteristicas dominantes, como a caracteristica mocha.

E importante observar que a forma Dominante (D) deste gene também serad dominante sobre o Vermelho Recessivo, de
modo que um animal que se espera ser preto e branco, devido a parte Vermelha Recessiva do genoma, sera vermelho e
branco, caso tenha pelo menos uma cépia da forma D do gene Vermelho Dominante. Veja as Figuras 4 e 5.

Ha uma variedade de cédigos genéticos que sdo impressos em pedigrees de animais e outros documentos oficiais relativos
a cada gendtipo. Veja a Figura 6.

Para informagoes consulte o SAC: 0800 011 19 19.
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Figura 4. Gendtipos Vermelho Dominante Possiveis e Fendtipos Associados

Genotipo | Codigo Haplotipo HDR | Fendtipo | Denominagdo ou Cédigo(s) Genético(s)
dd HDRT Preto DRO
Dd HDRC Vermelho | DR1
DD HDRH Vermelho | DR2

Figura 5. Exemplos de Resultados de Acasalamento para Vermelho Dominante

Gendtipos dos Pais Aparéncia da Progénie Gendtipo da Progénie
DD x DD Todos vermelho e branco Todos DD

DD x Dd Todos vermelho e branco 50% DD e 50% Dd

DD x dd Todos vermelho e branco Todos Dd

Dd x Dd 75% vermelho e branco, 25% preto e branco 50% Dd, 25% DD, 25% dd
Dd x dd 50% vermelho e branco mocho, 50% preto e branco 50% Dd e 50% dd

dd x dd Todos preto e branco Todos dd

Figura 6. Descricdao dos Cddigos Genéticos Oficiais e Denominagdes Associadas a Expressdo da Cor de Pelagem Vermelha

Denominagdo ou Codigo Interpretacgdo

Genético

TR Testado livre de quaisquer alelos para a cor de pelagem vermelha

RC Portador de vermelho (tanto e quanto E+)

B/R Portador do alelo causador do fenétipo preto/vermelho

-RED Cddigo genético ndo oficial — animais observados com cor de pelagem vermelho sdo
classificados com o sufixo “—RED” em seus nomes.

DRO Testados livres de Vermelho Dominante

DR1 Portador de Vermelho Dominante

DR2 Homozigoto para Vermelho Dominante

Interpretacdo de um relatério CLARIFIDE
Os resultados de CLARIFIDE® incluirdo informagdes do gendtipo para Vermelho Recessivo e Vermelho Dominante e utiliza
informacdes de haplétipo para preto/vermelho. Na figura 7 é mostrado um quadro de cores da raga Holandés para

compreensdo do relatério e interpretacéo.

Figura 7. Quadro de Relatério de Cores da Associagdo da raca Holandés dos EUA (HAUSA)

Para informagoes consulte o SAC: 0800 011 19 19.
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Genotipo | Gendtipo a Haplétipos de Relatéri | Interpretacdo Fendtipo Freq. Relatério Relatéri
Real partir de CDCB o Aprox. HAUSA o
CLARIFIDE CLARIFI naraga sem Teste | HAUSA
DE Holandé | Genético com
S Direto Teste
Genétic
o Direto
Vermelho Genotipo de ZL2
Dominate dd DRO HDRT DRO Preto, Vermelho Preto >99% HDRO
(a partir de Recessivo
teste Dd DR1 ADRC DR1 Heterozigoto, Vermelho HDR1 DR1
direto ou Vermelho
HDR) Dominante
DD DR2 HDRH DR2 Homozigoto, Vermelho HDR2 DR2
Vermelho
Dominante
Gendtipo a Hapldtipos a
partir de partir de CDCB
CLARIFIDE
Vermelho | EPE° EPE° HHR=0/HBR=0 E°/E” Preto Preto 91,0% | HHRT, TR
Recessivo HBRT
(a partir e E°E HHR=0/HBR=1 E/ER Preto, portador Preto 0,9% HHRT, B/R*
de teste preto/vermelho HBRC
direto HHR | E° E* EPE HHR=1/HBR=0 E°/E Preto, portador Preto 0,4% HHRC, RC*
e HBR) vermelho selvagem HBRT
Ee Ee HHR=1/HBR=0 E/e Preto, portador Preto 5,6% HHRC RC
vermelho recessivo HBRT
EXER E'E HHR=0/HBR=2 E®/E™ | Homozigoto preto/ | Vermelho, | 0,1% HHRT, B/R*
vermelho depois HBRH
Preto
R E E'E HHR=1/HBR=1 E%/- Preto/ vermelho, Vermelho, | 0,1% HHRC, RC B/R*
portador vermelho depois HBRC
(recessivo ou Preto
selvagem)
e Ee HHR=1/HBR=1 EER/— Preto/ vermelho, Vermelho, | 0,1% HHRC, RC B/R*
portador vermelho depois HBRC
(recessivo ou Preto
selvagem)
E'E E'E HHR=2/HBR=0 E'/E Homozigoto, Vermelho | 0,1% HHRH,
vermelho selvagem HBRT
E'e E'e HHR=2/HBR=0 E'/e Vermelho selvagem, | Red 0.3% HHRH,
portador vermelho HBRT
recessivo
ee ee HHR=2/HBR=0 efe Homozygous, Red 1.8% HHRH,
Recessive Red HBRT

* Devido ao fato de o teste genético direto n3o estar disponivel no portfélio CLARIFIDE para diferenciar E + de B/R, para um genétipo contendo E +, o
cédigo RC ou B/R néo seria classificado em pedigrees ou produtos oficiais de desempenho; analise de pedigree sera realizada mediante a solicitagéo e o
codigo apropriado serd adicionado caso possa ser determinado.

Resumo

Os produtores que desejarem aumentar o numero de animais vermelhos em seu rebanho devem primeiramente identificar
0s animais que podem ser portadores. Uma vez identificados, esses animais podem fazer parte de programas de

acasalamento para proliferarem os genes adequados para a cor da pelagem vermelha.
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